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Affaire .......

UltraMesure n

1- MISSION

La mission qui nous a été confiee, a été d’effectuer une séric de mesures d’épaisseurs par ultrasons (16
mesures) sur les colonnes du réseau change-over, pour le site situé.......

Ceci dans le but d’une recherche de perte d’épaisseur sur ces réseaux d'eaux a différents endroits représentatifs
de I’installation.

Les mesures d’épaisseurs par ultrasons ont été effectués sur site le ......

2 —-METHODOLOGIE

Mesure d'épaisseurs des canalisations par ultrasons :

Ce systéme est congu pour étre utilisé sur des pieces métalliques corrodées. Il permet de définir les épaisseurs
des canalisations grace aux mesures entre échos.
Sa précision est de 0,01 mm et s’affranchit des revétements et couche de peinture.

Ces analyses non destructives calcul I'épaisseur des parois des canalisations, sans mettre hors service les
installations a vérifier, ni les vidanger.
L’aspect interne n’est pas visualisé par ce proceédé.

Le rapport qui suit vous est remis avec des résultats statistiques de I’épaisseur résiduelle de I’ensemble des
canalisations.

Les mesures ont été effectuées par un mesureur d’épaisseurs par ultrasons a calibrage automatique géré par
microprocesseur de type Sofranel EHC-09DL-CW couleur (Effectué selon la norme ISO 16809).

NB : L’appareil de mesures ultrasons est étalonné, pendant chaque intervention, avec des cales de référence
en acier doux non allié se rapportant au plus pres de la nature des canalisations a mesurer.

Plusieurs étalonnages ont été réalisés lors de I’intervention, afin d’éviter toute dérive.

L’appareil est étalonné par un laboratoire de métrologie agrée.

Code couleur employé pour interprétations des résultats :

En Vert, tuyauteries a conserver - corrosion de 0 a 20 %,

En , tuyauteries a surveiller tous les 2/3 ans, avec possibilité de sauvegarde - corrosion de :
En Rouge, tuyauteries a remplacer car risques de percements ponctuels existants - corrosion de 30 a 40 %o,
En Rouge sombre, tuyauteries a remplacer impérativement et rapidement - corrosion au-dessus de 40 %.




UltraMesure n

{x slgb 34lr oo glom 3x3

SLNVLSIX3 STIBWNIVO ~ r+d

rn,

"
FOOUVHIT) ——

nz<zm_mm.__t

§

VL SHA LNANA OV IS
i

Py

’EPAISSEURS PAR ULTRASONS

3- MESURES D

Affaire .......

BREBE .

ansag

o
R

- K
i E.
" Eni

Six3 s31@

o

[ sear sRg o L X g siag siag
—
LT e 7 e " eawnn mnn v "
B ressn | .
e e [
iy SR

(D™ 19 DT neasyy) suoseayin Jed dansowr Ip JuIog

swunaiqeng LV7D

I ADVLA




Affaire .......

AFFAIRE
DATE
RESEAU

EMPLACEMENT

Mesure n°1
Canalisation & ext
Mesure maximum
Mesure minimum
Epaisseur d’origine
Tarification

Perte d’épaisseur

Mesure n°2
Canalisation & ext
Mesure maximum
Mesure minimum
Epaisseur d’origine
Tarification

Perte d’épaisseur

Mesure n°3
Canalisation & ext
Mesure maximum
Mesure minimum
Epaisseur d’origine
Tarification

Perte d’épaisseur

Mesure n°4
Canalisation & ext
Mesure maximum
Mesure minimum
Epaisseur d’origine
Tarification

Perte d’épaisseur

On note un calorifuge de type Armaflex sur le réseau eau glacée et le réseau chauffage, avec présence de
corrosions extérieures par piqures sur le réseau eau glacée (plus prononcé sur EG Aller).

: Réseaux Eau glacée (EG) et Chauffage (EC)
: Etage R+4

Réseau Eau Glacée Aller

60,3 (DN 50) Horizontale
3,38 mm

3,02 mm

3,60 mm

T.3 acier noir (EN 10255)

16,1 %

Réseau Eau Glacée Retour

60,3 (DN 50) Horizontale
3,40 mm

3,07 mm

3,60 mm

T.3 acier noir (EN 10255)

14,7 %

Réseau Chauffage Aller

33,7 (DN 25) Horizontale
2,80 mm

2,73 mm

3,20 mm

T.3 acier noir (EN 10255)

14,7 %

Réseau Chauffage Retour

33,7 (DN 25) Horizontale
3,00 mm

2,81 mm

3,20 mm

T.3 acier noir (EN 10255)

12,2 %

UltraMesure n
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6 — CONCLUSIONS

+ Contréle de mesures d’épaisseurs par ultrasons :

Réseau Eau glacée :

Colonnes de distribution et nappes horizontales distribuant les étages en acier noir, Calorifuge de mouse de type
Armaflex.

Les mesures d’épaisseurs par ultrasons effectuées sur le réseau eau glacée, montrent des pertes d'épaisseurs
relativement homogeénes, avec des pertes d’épaisseurs allants de 5,6% pour la plus basse a de perte
d’épaisseur trouvé pour la plus forte, et ce, sur I’ensemble des trongons examinées dans le présent rapport.

La moyenne des pertes d'épaisseurs sur le réseau eau glacée est d'environ 14,5% (moyenne effectué sur 22
points de mesures).

Le réseau d'eau glacée présente une corrosion de type généralisé (avec une moyenne de 14,5% de perte
d'épaisseur sur les 22 points de mesures effectués), sans toutefois écarter 1’éventualité de corrosions de type
ponctuelles et trés localisées, plus importantes sur certaines portions de canalisations.

(Exemple : perte de 20%, 21% ou 25% a des endroits tres localisés sur les mesures n°21, 29 et 38).

A ce jour, I’échantillonnage des mesures d’épaisseurs par ultrasons effectué sur les portions du réseau
eau glacee, indique que la fiabilité et la pérennité de ce réseau ne sont pas remises en cause actuellement.

Les calorifuges examinés sont visuellement en bon état général, cependant la majorité de ce type de calorifuges
mousse n’ont pas les facultés pare-vapeur nécessaire aux réseaux d'eau glacée (afin d'éviter tous phénomeéne
de condensation et par le fait une problématique de corrosions extérieures).

Le réseau eau glacée présente une corrosion extérieure par pigures (corrosion environnementale), allant
de légére a moyenne visuellement, mais relativement non intrusive.

Ce type de corrosion environnementale restant évolutif, un correctif doit étre appliqué afin de stopper
le processus de corrosion.

Rappel des normes applicables :

Pour Disolation (calorifuge) dans les batiments, les normes applicables aux réseaux d’eau glacée sont NF
P 52-306 et NF P 75-411 et précisent I’obligation qu’un revétement anticorrosion soit appliqué sur la partie
métallique et ce, quel que soit le matériau isolant mis en ceuvre.

La réhabilitation du calorifuge avec un calorifuge spécifique au réseau d’eau glacée avec propriétés pare-
vapeur, est fortement préconisé, en ayant au préalablement appliqué un correctif approprié sur les
canalisations, afin de stopper le processus de corrosion extérieure en cours.
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Du fait de la présence d’une amorce de corrosion supérieur a 20% de perte d’épaisseur sur certains points, et
les mesures d’épaisseur par ultrasons ne permettant pas de visualiser 1’état interne des canalisations, nous vous
préconisons d’effectuer quelques examens métallographiques par macrographies pour permettre de statuer sur
I’état interne du réseau d’cau glacée, de connaitre son état d’embouage et/ou d’entartrage, de déterminer le
type de corrosion présente, et ce, afin de sauvegarder et de pérenniser ces réseaux d’eau glacée par un
traitement d’eau le plus approprié a ce réseau de type fermé.

Nous vous conseillons également de surveiller, par contrdles ponctuels, les canalisations au-dessus des
de perte d’épaisseurs, tous les 2/3 ans, afin de suivre I’évolution de cette corrosion dans le temps.

+ Préconisations :

Pour le réseau d'eau glacée, la réhabilitation du calorifuge avec un calorifuge spécifique au réseau d’eau
glacée avec propriétés pare-vapeur, est fortement préconisé, en ayant au préalablement appliqué un
correctif approprié sur les canalisations, afin de stopper le processus de corrosion extérieure en cours.

Du fait de la présence d’une amorce de corrosion supérieur a 20% de perte d’épaisseur sur certains points, et
les mesures d’épaisseur par ultrasons ne permettant pas de visualiser 1’état interne des canalisations, nous vous
préconisons d’effectuer des examens métallographiques par macrographies, pour permettre de statuer sur
I’état interne du réseau d’eau glacée et du réseau de chauffage, afin de connaitre leurs états d’embouage et/ou
d’entartrage, de déterminer le type de corrosion présente, et ce pour permettre de sauvegarder et de pérenniser
ces réseaux d’eau glacée et de chauffage par un traitement d’eau le plus approprié a ces réseaux fermés.

Nous vous conseillons également de surveiller tous les 2/3 ans, par contréles ponctuels de mesures
d’épaisseurs par ultrasons, les canalisations au-dessus des de perte d’épaisseurs, afin de suivre
I’évolution de la corrosion dans le temps.

Rédige a Igny, le
Renaud MERLE
Gérant
UltraMesure b
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NB : Les résultats des mesures d’épaisseurs par ultrasons sont des résultats statistiques des épaisseurs restantes et ne
sont applicables qu’aux seuls échantillons soumis a 1’essai, précisés dans le présent rapport et ne peut en aucun cas
exclure des percements de type ponctuels, sur certaines portions de canalisations.



UltraMesure n

Affaire .......
TABLEAU DE SYNTHESE
MESURES D'EPAISSEURS PAR ULTRASONS RESEAU EAU GLACEE
Réseau Eau glacée Etage R+4
L Epaisseur | Epaisseur | Epaisseur
USs N° Position Localisation D'ag],\?tre d'origine | maxien | Minien Cor:fsion
en mm mm mm
1 H | Eau glacée Aller 50 3,6 3,38 3,02 16,1%
2 H | Eau glacée Retour 50 3,6 3,4 3,07 14,7%
5 H |Eau glacée Aller 50 3,6 3,5 3,1 13,9%
6 H | Eau glacée Retour 50 3,6 3,41 3,05 15,3%
9 H |Eau glacée Aller 25 3,2 3,14 3,02 5,6%
10 H | Eau glacée Retour 25 3,2 3,1 2,98 6,9%
Réseau Eau glacée Etage R+3
L Epaisseur | Epaisseur | Epaisseur
R o s Diametre | -, .~. . L %
US N Position Localisation pN | dorigine | maxien | Minien | oo
en mm mm mm
13 V | Colonne Eau glacée Aller 100 4 3,44 3,36 16,0%
14 V | Colonne Eau glacée Retour 100 4 3,7 3,47 13,3%
Réseau Eau glacée Etage R+2
L Epaisseur | Epaisseur | Epaisseur
. . faati Diamétre | . " =" : L %
US N Position Localisation pn | dorigine | maxien | Minien | o0
en mm mm mm
17 H | Eau glacée Aller 25 3,2 3,08 2,92 8,8%
18 H | Eau glacée Retour 25 3,2 3,1 2,87 10,3%
21 H |Eau glacée Aller 50 3,6 3,11 2,88 20,0%
22 H | Eau glacée Retour 50 3,6 3,2 3,01 16,4%
25 H | Eau glacée Aller 25 3,2 3,14 2,91 9,1%
26 H | Eau glacée Retour 25 3,2 3,09 2,78 13,1%

Code couleur employé pour interprétations des résultats :

En Vert, tuyauteries a conserver - corrosion de 0 a 20 %,

En

, tuyauteries a surveiller tous les 2/3 ans, avec possibilité de sauvegarde - corrosion de
En Rouge, tuyauteries a remplacer car risques de percements ponctuels existants - corrosion de 30 a 40 %,
En Rouge sombre, tuyauteries a remplacer impérativement et rapidement - corrosion au-dessus de 40 %.




